Disciplina: Termodinamica e Mecanica Estatistica 
N° de creditos: 4 
Carga horaria: 60 h 

Periodo: Sabados, das lOh as 12h e das 13h30 as 15h30 

Docente: Prof. Jose Kenichi Mizukoshi 
Email: mizuka(S>ufabc.edu.br 
Sala 1042, Bloco B 

Objetivo gerais 

Estudo, em um nivel intermediario, dos fundamentos da termodinamica e da mecanica 
estatistica, com enfase nos aspectos fenomenologicos e analises de processos fisicos, 
envolvendo estas ciencias. 



Objetivo esperificos 

Conseguir compreender e descrever quantitativamente diversos fenomenos da Natureza e/ou 
dispositivos utilizando-se os conceitos da Termodinamica e da Mecanica Estatistica. 



Ementa: 

Fundamentos da termodinamica. As leis da termodinamica. Maquinas termicas. Entropia. 
Espaco de fases. Ensembles micro-canonico, canonico e grand-canonico. Equilibrio 
termodinamico. Gases ideais. A terceira lei da termodinamica e a mecanica quantica. Calor 
especifico. O solido de Einstein. 



Conteiido Programatico: 



Semana 


Atividade 


1 


Apresentacao da disciplina. Equilibrio termico. 0 gas ideal - modelo 
microscopico. Teorema da equiparticao da energia. Calor e trabalho e a primeira 
lei da termodinamica. 


2 


Trabalho de compressao - processos envolvendo o gas ideal. Capacidade termica. 
Transferencia de calor. 


3 


Ensemble micro-canonico. Sistema de dois estados - paramagnetismo. Modelo de 
solido de Einstein. Sistema interativo. 


4 


Sistemas com um grande numero de particulas. Gas ideal - multiplicidade, 
interacSes. Entropia. Entropia de um gas ideal. 


5 


Temperatura. Entropia e calor. Paramagnetismo. Equilibrio mecanico e pressao. 





Equilibrio difuso e o potencial quimico. 


6 


Maquinas de calor. 0 ciclo de Carnot. Refrigeradores. Maquinas termicas reais. 
Refrigeradores reais. 


7 


Revisao sobre os assuntos das semanas 1 a 6. Prova 1. 


9 


Energia livre como trabalho disponivel. Grandezas intensivas e extensivas. 
Energia livre de Gibbs e potencial quimico. Transicao de fase de substancias 
puras. Relacao de Clausius-Clapeyron. Modelo de van der Waals. 


10 


Ensemble canonico. Fator de Boltzmann - funcao de particao; excitacao termica 
de atomos. Calculo de valores medios. Teorema da equiparticao. 


11 


Velocidade de distribuicao de Maxwell. Funcao de particao e a energia livre. 
Funcao de particao para sistemas compostos. 0 gas ideal revisitado. 


12 


Ensemble grand-canonico. Fator de Gibbs. Bosons e fermions - funcoes de 
distribuicao. Gases de fermi degenerados. 


13 


Radiacao do corpo negro. Teoria de solidos de Debye. Condensacao de Bose- 
Einstein. 


14 


Revisao sobre os assuntos das semanas 9 a 13. Prova 2. 


15 


Discussoes fmais e encerramento. 



Estrategias de Ensino 

Aulas expositivas em lousa e/ou datashow, atividades dirigidas em sala de aula (discussao e 
resolucao de problemas) e atividades extra-classe, a saber, listas de exercicios e leituras 
suplementares. Como facilitador do ensino-aprendizagem, alem do material tradicional 
impresso, serao utilizados recursos multi-midias, como sites de simulacao de fenomenos fisicos 
e videos educacionais. 



Sistema de Avaliacao 

A disciplina contara com duas provas e listas de exercicios. A nota final sera dada por 

NF — 0,7 x Pl ^ P2 +0, 2xL + 0, 1x5 

onde L corresponde a media aritmetica das listas de exercicios e S a nota pela participacao em 
sala de aula. Todas as avaliacoes sao pontuadas de 0 a 10. Caso a nota de Pi ou P2 nao atinja o 
valor minimo 5, serao propostas atividades adicionais para a sua recuperacao. 

A nota final NF sera transformada em conceito, de acordo com os seguintes criterios: 

A - Excelente, com direito aos creditos da disciplina; 



B - Bom, com direito aos creditos; 
C - Regular, com direito aos creditos; 
R - Reprovado, sem direito aos creditos; 
J - Incomplete justificado. 
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